Zalacznik nr 1

do zamowienia z dnia 16 listopada 2020r.
na dostawg sprzetu i urzadzen audio-video

Przedmiotem zamowienia jest zakup, dostawa, montaz wraz z uruchomieniem oraz ustuga
opieki serwisowej dla zestawu urzadzen audio-video w Sali konferencyjne;j

Opis zalozen systemu audiowizualnego w Sali

Sala konferencyjna przewidziana jest do uzytku w kilku wariantach. Bedzie miejscem
organizacji szkolen dla kilkudziesieciu uczestnikow na raz w ukladzie teatralnym. Bedzie
miejscem organizacji eventow firmowych dla pracownikéw. W innej opcji bedzie stuzy¢ do
prowadzania spotkan i dyskusji dla kierownictwa. Moze rowniez by¢ wykorzystywana do
organizacji niewielkich spotkan roboczych dla kilku pracownikow czy grup roboczych.

Sala wyposazona bedzie w projektor wraz elektrycznie rozsuwanym ekranem projekcyjnym,
umieszczony na dhuzszej S$cianie pomieszczenia. Obraz z projektora bedzie powielany
dodatkowo na dwa monitory wielkoformatowe po prawej 1 lewej stronie ekranu
projekcyjnego, aby zapewni¢ widoczno$¢ danych dla wszystkich uczestnikow szkolenia,
niezaleznie od miejsca jakie zajmg. Dodatkowo w prawej czesci Sali przewidziano
dodatkowy projektor i ekran projekcyjny z napgdem elektrycznym. Bedzie shuzyt do
wyswietlania prezentacji podczas spotkan roboczych w mniejszych grupach. Przy kazdym
ekranie przewidziano dwa przylacza $cienne do ktérych prelegent bedzie mogt podiaczyc
zrodlo danych. Kazde z przylaczy posiada¢ bedzie wejscia HDMI, VGA, Audio i LAN.
Transmisja z przylacza odbywac si¢ bedzie w standardzie HDBaseT po kablu sieciowym typu
skretka.

Dodatkowo Inwestor wymaga dwoch profesjonalnych monitorow wielkoformatowych
przystosowanych do pracy ciagtej, ktére beda przewidziane do instalacji w dwoch matych
salkach spotkan zlokalizowanych w obiekcie Inwestora

Na wyposazeniu Sali powinien by¢ rowniez mobilny zestaw umozliwiajacy bezprzewodowe
przesylanie obrazu i dzwigku oraz wspotprace pomigdzy uczestnikami spotkania. Bedzie
rowniez wykorzystywany do pracy w dwdch matych salkach spotkan.

Kolejnym elementem wyposazenia sali bedzie bezprzewodowy zestaw mikrofonowy
wyposazony w mikrofon dorgczny oraz nagtowny dla prelegentow prowadzacych prezentacje,
spotkania czy przemawiajacych podczas eventéw firmowych.

W sali beda prowadzone takze spotkania robocze i narady przy stole konferencyjnym.
Inwestor w tym zakresie oczekuje bezprzewodowego (mobilnego) systemu do dyskus;ji dla 20
0sob (1 przewodniczacy + 19 uczestnicy) z mozliwos$cig udzielania i odbierania glosu przez
prowadzacego dla porzadku prowadzenia obrad.

System audio stuzacy nagtos$nieniu w sali przewiduje 8 glosnikow $ciennych rozlokowanych
wokot sali po 4 sztuki na kazdg strone sali wraz z odpowiednio dobranym wzmacniaczem.



Calo$¢ naglosnienia musi umozliwia¢ dobre zrozumienie mowy. Wymagany jest eliminator
sprzezen akustycznych wbudowany w wybrane urzadzenie audio, ktory zniweluje zaktdcenia
akustyczne. Ponadto przewidziano nagrywarke dzwigku do archiwizacji spotkan oraz
odtwarzacz audio, z tunerem radiowym jako dodatkowe Zrodto audio poza dzwigkiem z tresci
wideo czy systemu dyskusyjnego. Do zarzadzania naglo$nieniem w sali bedzie stuzy¢
krosownica audio pozwalajagca na wybdr odpowiedniego zrodta dzwigku, ktoére bedzie
dystrybuowane na nagtos$nienie.

Przy wejsciu do sali umieszczona bedzie klawiatura systemu sterowania z wbudowang
jednostky sterujaca. Klawiatura umozliwi sterowanie urzadzeniami audio-wideo, m.in.
uruchomienie projektora, rozwinigcie/zwini¢cie ekranu, sterowanie poziomem glo$nosci czy
tez przetaczenie zrodet na konkretne odbiorniki.

Wszystkie kluczowe urzadzania dla systemu audio-video w sali majg by¢ ulokowane w
zamykanej szafie rack w pomieszczeniu. Nalezy dobra¢ szafe z uwzglednieniem warunkow
pracy poszczeg6lnych urzadzen.

Zamawiajacy zastrzega by szafa rack posiadata rozmiar co najmniej 27U (Zamawiajacy
bierze pod uwage mozliwos$¢ rozbudowy systemu w przysztosci). Ponadto wymagane jest, by
szafa spetniata normy ANSI/EIA RS-310D oraz IEC60297. Rama i ptyty szafy wykonane
maja by¢ ze stali, szafa posiada¢ ma regulowane ndzki umozliwiajace jej odpowiednie
ustawienie 1 wypoziomowanie. Zamawiajagcy wymaga, by wszystkie drzwi szafy zamykane
byly na klucz (klucz w zestawie). Szafa wyposazona ma zosta¢ w odpowiednig ilo$¢ listw
zasilajacych dedykowanych do montazu w tej szafie. Listwa zasilajgca ma posiadaé zlacza
zasilajace z tyhu, tak by okablowanie zasilajace byto wyprowadzone za urzadzeniami w szafie
rack, natomiast wytacznik listwy zasilajacej ma by¢ zlokalizowany z przodu listwy, tak by
mozliwe bylo tatwe odcigcie zasilania do wszystkich urzadzen zlokalizowanych w szafie.
Ztacza (rodzaj 1 ilos¢) listwy zasilajacej dostosowane maja by¢é do zlaczy zasilajacych
urzadzen w szafie rack.

Nalezy zadba¢ o wulozenie wiasciwego okablowania multimedialnego zakonczonego
odpowiednimi zlaczami, niezbg¢dnego do podiaczenia projektorow, ekrandéw, monitoréw
wyswietlajacych oraz systemu naglo$nienia. Zamawiajacy zastrzega, ze okablowanie musi
by¢ zgodne z obecnie obowigzujacymi normami prawnymi (w zakresie okablowania statego).
Kable musza spetnia¢ wszystkie niezb¢dne normy, w tym w szczegdlnosci normy zwigzane z
niepalno$ciag i emitowaniem szkodliwych gazow.

Calos¢ urzadzen winna by¢ oddana jako kompletny, dziatajacy system audiowizualny. Nie
dopuszcza si¢ rozwigzan opartych o dodatkowe licencje czasowe. W catosci uwzgledni¢
nalezy wszystkie elementy niezbedne do dzialania systemu wraz z odpowiednim i
bezpiecznym  okablowaniem, uruchomieniem, oprogramowaniem, montazem i
przygotowaniem cato$ciowej dokumentacji powykonawczej dla proponowanego systemu.

Nalezy wyodrebni¢ osobng sie¢ dla systemu.

Zamawiajacy zastrzega konieczno$¢ dostarczenia dokumentacji powykonawczej do systemu,
w ktorej sktad wchodza m.in.: wykaz urzadzen, karty katalogowe urzadzen, CE urzadzen,



schemat blokowy (rozszerzenie PDF oraz DWQG), opis funkcjonalny catosci systemu, wykaz
tras kablowych, wytyczne dla rozbudowy systemu w przysztosci. Dokumentacja jest
podstawg odbioru systemu. Dokumentacja moze zosta¢ dostarczona w formie elektroniczne;.

Lista urzadzen audio-video o parametrach minimalnych (nie gorszych niz)

Projektor / 2 szt. — spetniajacy co najmniej ponizsze

Technologia 3LCD

Rozdzielczos¢ WUXGA 1920 x 1200, 16:10

Jasno$¢: co najmniej 5500 lumendw Swiatta barwnego oraz bialego
Ztacza co najmniej: 1 x HDBaseT; 2 x HDMI; 1 x LAN

Funkcja tagczno$ci bezprzewodowej Miracast

Funkcja autokorekcji obrazu w pionie (+ 30 °) i poziomie (+ 20 °)

60 miesigcy gwarancji producenta na projektor

Zywotnosé zrédia $wiatta w trybie oszczednym co najmniej 10000 godzin
Wspotezynnik projekcji obejmujacy zakresem 1,38 - 2,28:1

Dystrybucja i serwis producenta w Polsce

Funkcja: automatycznego wlaczenia, dopasowania do ekranu projekcyjnego,
podziat ekranu, sterowanie gestami dtoni (pokaz slajdow)

Uchwyt do projektora / 2 szt. — spetniajacy co najmniej ponizsze

Uchwyt kompatybilny z projektorami

Uchwyt posiadajacy mikroregulacje potozenia
Regulacja pochylenia o co najmniej 13 stopni
Mozliwos$¢ obrotu 360 stopni

Ekran projekcyjny / 2 szt. - spetniajacy co najmniej ponizsze

Naped elektryczny

Montaz nascienny/podsufitowy

Format 16:10

Szerokos¢ powierzchni projekcyjnej 290 cm

Wysokos$¢ powierzchni projekcyjnej 181 cm

Obramowanie: czarne ramki

Rozmiar catkowity materiatu nie wigkszy niz 300 x 188 cm

Tkanina ekranu zapewniajaca jednolity obraz kolorowy i czarno-biaty

Tkanina o kacie widzenia co najmniej 150 stopni i gain rownym 1

Tkanina na bazie wtokna szklanego, czarny tyl oraz bialy przod tkaniny,
koniecznie matowy

Nie dopuszcza si¢ rozwigzan z widocznym szwem/zgrzewem materialu — cala
powierzchnia musi by¢ jednym kawatkiem materiatu

Monitor wyswietlajacy / 4 szt. — spelniajacy co najmniej ponizsze

Rozdzielczo$é 3840 x 2160 (UHD)



Technologia matrycy - IPS

Przekatna 75~

Jasnos$¢ 350 nit

Tryb pracy 16/7

Technologia matrycy - IPS

Brak wbudowanego tunera DVB-T

Komunikacja: 1XLAN, 2xHDMI, 1x USB, 1xAudio out, RS232 In, RS232 Out
Certyfikat producenta EMC: Klasa FCC A / CE

36 miesigcy gwarancji producenta

Autoryzowana dystrybucja i serwis producenta w Polsce
Wbudowane oprogramowanie do zarzadzania trescig

Uchwyt do monitora / 4 szt. — spetniajgcy co najmniej ponizsze

Uchwyt kompatybilny z monitorami wyswietlajacymi

Regulacja pochylenia monitora o co najmniej 15 stopni

Sruby poziomujace w zestawie

Sruby zabezpieczajace przed nieautoryzowanym usunigciem monitora
Wszystkie elementy montazowe w zestawie z uchwytem

Przetacznik wideo / 1 szt. — spetniajacy co najmniej ponizsze

Porty wejscia: 4xHDMI In, 5xIR

Porty wyjscia: 2xHDMI, 4xHDBaseT, 5xIR, 1 x Audio

Komunikacja: 1xLAN, 1xUSB, 1xRS232

Kompatybilno$¢ z nadajnikami/odbiornikami w standardzie HDBaseT
Obstuga rozdzielczosci WUXGA 14K

Certyfikacja CE producenta, zgodno$¢ z dyrektywami RoHS oraz WEEE
Dostosowanie do montazu w szafie rack 19”

Co najmniej 6 lat gwarancji producenta

Przytacze nascienne typu wallplate / 2 szt. — spetniajgce co najmniej ponizsze

Kompatybilny z przetacznikiem wideo

Montaz nascienny

Porty wejsciowe: 1 x HDMI, 1 x VGA, 1 x audio, 1 x LAN

Porty wyjsciowe: 1 x HDBaseT — nie dopuszcza si¢ rozwigzan opartych o inne
protokoty, nie bedace ogdlnym standardem rozwigzan przesylania po kablu
sieciowym, 1 x audio symetryczne

Co najmniej 6 lat gwarancji producenta

Odbiornik HDBaseT / 4 szt. — spetniajacy co najmniej ponizsze

Kompatybilny z przetacznikiem wideo

Porty wejsciowe: 1 x HDBaseT - nie dopuszcza si¢ rozwigzan opartych o inne
protokoty, nie bedace ogdélnym standardem rozwigzan przesylania po kablu
sieciowym

Porty wyjsciowe: 1 x HDMI

Komunikacja: 1 x RS-232, 1 x IR

Zgodnos¢ z DHCP 2.2

Obstuga i przetwarzanie EDID



e Co najmniej 6 lat gwarancji producenta

Jednostka centralna systemu dyskusyjnego / 1 szt. — spetniajaca co najmniej ponizsze
e transmisja dzwigku w pasmie UHF

mozliwos¢ jednoczesnej pracy minimum 4 pulpitow

dostepnos¢ trybu, w ktérym glosu udziela przewodniczacy

funkcja dozwolonego czasu wypowiedzi

wyswietlacz LCD oraz przyciski do konfiguracji na panelu przednim

symetryczne wyjscie audio w standardzie XLR

obudowa jednostki systemu dyskusyjnego przystosowana do montazu w szafie

rack 19”

pasmo przenoszenia: minimum 70Hz-17kHz (-3dB)

maksymalny poziom znieksztatcen harmonicznych: 1%

zakres dynamiki: minimum 92dB

minimalny stosunek sygnal/szum: 98dBA

Pulpit mikrofonowy przewodniczacego / 1szt. — spetniajacy co najmniej ponizsze
e kapsuta pojemnosciowa o charakterystyce kardioidalne;j
kompatybilny z jednostka centralng systemu
zgodno$¢ ze standardem ICE60914
przycisk priorytetu wyciszajacy pulpity uczestnikow
sygnalizacja wlaczenia mikrofonu pod$wietleniem pierscienia mikrofonu
sygnalizacja niskiego poziomu natadowania akumulatorow na wys$wietlaczu
pulpitu
czas pracy po natadowaniu: minimum 6,5 godziny
zabezpieczenie przeciwko zakldceniom radiowym i magnetycznym
pasmo przenoszenia: minimum 70Hz-17kHz (-3dB)
dhugos$¢ mikrofonu - szyjki: 45-50 cm

Pulpit mikrofonowy delegata / 19 szt. — spetniajacy co najmniej ponizsze
e kapsuta pojemnosciowa o charakterystyce kardioidalnej
kompatybilny z jednostka centralng systemu
zgodno$¢ ze standardem ICE60914
sygnalizacja wtaczenia mikrofonu podswietleniem pier§cienia mikrofonu
sygnalizacja niskiego poziomu natadowania akumulatorow na wyswietlaczu
pulpitu
czas pracy po natadowaniu: minimum 7 godzin
zabezpieczenie przeciwko zakldceniom radiowym i magnetycznym
pasmo przenoszenia: minimum 70Hz-17kHz (-3dB)
dhugos$¢ mikrofonu - szyjki: 45-50cm

Antena UHF / 2 szt. — spelniajgca co najmniej ponizsze
* kompatybilna z jednostka centralng oraz pulpitami
* zakres czestotliwosci: minimum 530-950MHz
» zysk energetyczny: minimum 6dBi
* wzmocnienie: minimum 12dB



* ztacze BNC

Antena 2.4G / 1 szt. — spelniajgca co najmniej ponizsze
* kompatybilna z jednostka centralng oraz pulpitami
» zakres czestotliwo$ci: minimum 2400-2500MHz
» zysk energetyczny: minimum 6dBi
» wspoOtczynnik VSWR: nie wigkszy niz 1.8
* ztacze BNC

Akumulator AA / 20 szt. — spelniajacy co najmniej ponizsze
e rozmiar: AA
* typ: NIMH
* napig¢cie znamionowe 1,2V
* pojemno$¢ znamionowa: minimum 2300mAh
» wewnetrzna impedancja: nie wigksza niz 30mOhm

Ladowarka / 1 szt. — spelniajgca co najmniej ponizsze
» kompatybilna z pulpitami uczestnikéw oraz przewodniczacych
* mozliwos¢ jednoczesnego tadowania akumulatoréw minimum 20 pulpitéw
* sygnalizacja zakonczonego tadowania
» funkcja wytaczenia fadowania po 5 godzinach

Odbiornik podwojny dla nadajnikow mikrofonowych, bezprzewodowych / 1 szt.— spetniajacy
CO najmniej ponizsze

e automatyczne skanowanie wolnej od zaktdcen czgstotliwosci
e bezprzewodowa synchronizacja

e wbudowany eliminator sprzezen

e korektor parametryczny

e Dbezpieczne pasmo pracy wolne od LTE

e obudowa przystosowana do montazu w szafie rack 19”

o wyswietlacz LCD wyswietlajacy moc sygnatu i poziom natadowania baterii w
nadajnikach mikrofonowych

e menu w jezyku polskim

Zestaw uzupeltniaja:

e Mikrofon bezprzewodowy dorgczny / 1 szt.
e Mikrofon nagtowny z nadajnikiem bodypack / 1 szt.
e Antena BNC /2 szt.

Glos$niki $cienne / 8 szt. — spelniajace co najmniej ponizsze

e Moc: 40W / 100V

e Impedancja: 100V / 8§ Ohm

e Poziom glo$nosci (max SPL): 107dB

e Skutecznos$¢/czutos¢: 91 dB

e Uchwyt do regulacji ustawienia glo$nika



e Metalowy grill
e Kolor biaty

Odtwarzacz audio / 1 szt. — spelniajacy co najmniej ponizsze

e (Odtwarzanie CD & MP3

e Tuner AM/FM RDS

e Gniazdo CD, MP3, SD/MMC

¢ 1 x zmienne wyj$cie audio z regulacja gtosnosci

e 2 x stale wyjscie audio dla CD/MP3 oraz tunera

e 1x port sterujgcy RS232 — obstuga dla zewnetrznych urzadzen sterujacych
e przystosowanie do montazu w szafie rack 19”

Wzmacniacz audio / 1 szt. — spelniajacy co najmniej ponizsze

e Moc 400W

e Praca w standardzie 100 V / 4-16 Ohm

e 1 x wejscie liniowe XLR

e 1 x wyjscie liniowe XLR

e Automatyczny system regulacji chtodzenia

e przystosowanie do montazu w szafie rack 19”

Nagrywarka / 1 szt. — spetniajaca co najmniej ponizsze

e nagrywane pliki: MP3, WAV

e 2 8-calowy wyswietlacz LCD, pokretto funkcyjne, przyciski dotykowe
e (Odtwarzanie pojedyncze, wielokrotne, losowe

e Ix USB — zapis do USB; 1x RS232 — sterowanie

e 1x wejscie audio symetryczne; 1x wyjscie audio symetryczne

e przystosowanie do montazu w szafie rack 19”

Krosownica audio / 1 szt. — spetniajaca co najmniej ponizsze

¢ 4 indywidualne strefy audio — symetryczne wyjscie liniowe dla kazdej ze stref

e 2 x symetryczne wejscie mikrofonowe (funkcja priorytet, trzy pasma kontroli tonu,
zasilanie fantomowe dla przysziej rozbudowy systemu)

e 4x wejscie liniowe stereo

e 1x LAN z mozliwos$cig sterowania matrycg z zewnetrznego systemu sterowania; 1x
port sterujacy RS232 — obstuga dla zewngtrznych urzadzen sterujacych

¢ Funkcja zasilania awaryjnego poprzez podiaczenie zasilania 24V

e Mozliwos¢ doposazenia matrycy w sterowniki nascienne, podigczenie po skretce, dla
kazdej ze stref mozliwo$¢ podiaczenia osobnego sterownika

e przystosowanie do montazu w szafie rack 19”

System do bezprzewodowego przesylania obrazu i dzwigku oraz wspolpracy pomiedzy
uczestnikami spotkania / 1 szt. — spetniajacy co najmniej ponizsze

e Ilos¢ uczestnikow mogacych bra¢ udziat we wspolpracy: min. 64



Mozliwo$¢ bezprzewodowego udostepniania materialdw — bez konieczno$ci uzycia
jakiegokolwiek okablowania

Wspdlpraca z systemami: Windows, Mac, Android, i0OS oraz Chrome

Funkcja moderatora: podglad nadsylanych tresci 1 kontrola dotyczaca ich
wys$wietlania

Tryb pozwalajacy na wyswietlanie plikow wideo zard6wno w pelnej rozdzielczosci jak
1 klatkazu tylko w okre§lonych fragmentach pola wyswietlacza

Bezprzewodowe udostepnianie plikow wszystkim uczestnikom kooperacji

Brak opfat licencyjnych i poézniejszych optat zwigzanych z oprogramowaniem /
uzytkowaniem

Funkcja dzielenia ekranu: mozliwos¢ wyswietlania tresci z 4 roznych systemow
operacyjnych jednoczesnie

Dostep do ustug chmurowych, np. Google Drive

Funkcja glosowania / przeprowadzania ankiet - mozliwo$¢ przeprowadzania testow i
ankiet: uczestnicy musza mie¢ mozliwos¢ odpowiadania na pytania z wlasnych
urzadzen w trybie online, moderator musi mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia wynikow w
czasie rzeczywistym i eksportowania ich po zakonczeniu ankiety do pliku w formacie
xls, oprogramowanie do tworzenia testow

Szybkie podtaczenie do sesji poprzez zeskanowanie kodu QR

Podwojna obstuga sieci: tryb hot spot oraz podiaczenie do istniejgcej sieci WiFi
Ztacza wyjsciowe: 1 x HDMI; 1 x USB typ A; 1 x LAN

Zestaw podlaczy¢ nalezy do matrycy wideo i umozliwi¢ bezprzewodowe udostepnianie tresci
na dowolnym wys$wietlaczu.

Zestaw doposazy¢ nalezy w przyciski umozliwiajace podiaczenie do laptopa bedacego na
wyposazeniu poprzez ztacze USB i1 przesytanie tresci z laptopa do jednostki bezprzewodowe;:

Przycisk do bezprzewodowej kolaboracji 1 udostgpniania tre$ci na monitorze / 2 szt. -
spelniajace co najmniej ponizsze

Kompatybilne z jednostka do bezprzewodowego udostgpniania tresci

Podtaczenie do PC (nadajnika) wylacznie za pomocg jednego portu USB
Wbudowany modut WiFi

Mozliwo$¢ mirroringu (z kompatybilng jednostka gléwna podtaczong do odbiornika)
Urzadzenie typu Plug&Play

Dedykowane i bezposrednie potaczenie z jednostkg gléwng — brak wpltywu na
istniejacy ruch sieciowg

Klawiatura sterujagca z wbudowang jednostka sterujacg / 1 szt. - spetniajace co najmniej

ponizsze
o Tlos¢ przyciskow: 8
e Porty: 2 x Relay; 2 x RS-232; 1 x Ethernet
e Zasilanie PoE
e Zgodne ze standardowymi puszkami nasciennymi w standardzie europejskim



Mozliwo$¢ wyboru podswietlenia przyciskow w zaleznosci od stanéow i akcji —
kolorystyka RGB

Zdejmowane nasadki na przyciskach z mozliwos$cia indywidualnego opisu kazdego
przycisku

Mozliwo$¢ tworzenia scen 1 zaszycia pod jednym przyciskiem wielu komend
sterujacych

W  zakresie bezpieczefistwa produkt musi spelia¢ wymogi dyrektyw Unii
Europejskiej tzw. ,,Nowego Podejscia” w tym dla bezpieczenstwa srodowiska
produkt winien spelnia¢ wymogi dyrektywy 2012/19/UE oraz dyrektywy 2011/65/UE
Gwarancja producenta: co najmniej 6 lat

DODATKOWE WYPOSAZENIE

1.
°

Pozostale elementy dla Sali

Szafa rack 27 U, czarna, wolnostojaca, zamykana

Akcesoria do szafy rack: potka na mikrofony — 1 szt., listwa zasilajgca (min. 2 szt.) z
8 gniazdami, gniazda z tytu listwy, listwa przystosowana do montazu w szafie rack,
wytacznik z przodu listwy

Komplet okablowania i1 dedykowanych zlaczy. Okablowanie zgodne z obecnie
obowigzujagcymi normami prawnymi w zakresie rodzajow i typow okablowania,
posiadajagce normy z zakresie niepalnosci. Ztagcza odpowiednie do danych typow
urzadzen.

Switch sieciowy z portami PoE — przy doborze switch-a nalezy uwzgledni¢ liczbe
urzadzen zasilanych w standardzie PoE oraz urzadzen LAN. Nalezy wyodrgbnic
osobng sie¢ dla systemu — nie dopuszcza si¢ ingerencji w istniejacg siec.



